PROJEKT WYKONAWCZY

"Budowa instalacji OZE - Fotowoltaika dla obiektow uzytecznosci
publicznej na terenie Powiatu Kolnenskiego"

Budynek Powiatowego Centrum Pomocy Rodzinie w
OBIEKT Kolnie
18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 69D
ADRES BUDOWY
Instalacje elektryczne i elektroenergetyczne
OPRACOWANIE
Elektryczna
BRANZA
Starostwa Powiatowego w Kolnie, 18-500 Kolno ul. 11
INWESTOR Listopada 1
BIURO PROJEKTOWE PROJEKTANT
ESCO PROJEKTY Projektant branza elektryczna
ROMAN DEBOWSKI Jarostaw Nasuta
UL. M. MALACHOWSKIEGO 1/107, PDL/0038/POOE/05
05-270 MARKI
NIP 7181716503

Kolno LIPIEC 2024 r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Spis tresci

ZAWARTOSC OPRACOWANIA.........ooiieieieeieieieeee ettt 2
UPRAWNIENIA ... ettt ettt ettt e ettt e e s et e a e e bt emeeeeeeeemeeseeeneeneeeeeeneeneeaneeneene e 3
(0] o 1SR I L0 o | N1 [0374 1 PSS 5
1. PODSTAWA OPRACOWANIA....irreereetrssessetsssesessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssmssssssssssssnssans 5
2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.....erreereeerectseseseessecsssesss s sssesssesessesssessseesses s sssesssessssesssssssessssssasssasessnecs 6
3. ZAKRES OPRACOWANIA ... rtesrerectreetsess st sesesseesseessssssss s sssesssessssssssessssessss s s sssassses s sssssssassssssasssaessnecs 6
4. LOKALIZACJA INWESTYCJI I PARAMETRY ...vtirtinriereeerereseeseessesssessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
5.  WYMAGANIA STAWIANE INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE]...ccomiereerreeerseerseersersseesseeesssssseesssessecsnns 7
6. OPIS ROZWIAZANIA ... ieeeeeeeeeeseessessesssesssesssessseesssessss s s ss st s ssses s s s ses s s s sssaes 9
7. ELEMENTY SKELADOWE INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE]....ccuieeeermeeeseeessesssesssseesssesssssssssesssesens 9
LG C0Ta 108 4728 01w a X TT0) Lt oA o U= PSP 10
OPLYMAlIZATOTY IMIOCY wevueueerrerseesrerseessessesseessesssessessesssessessasssesssssssessessesssebsessessse s s ebs s s sae s s b ab s b st bbb sntines 11
INWETLEIY fOLOWOILAICZIIE couveveeceeeeereee ettt ss s s s s st 11
Y BT VA 4 T=) 0 <) o o ) 12
Systemu zarzadzania energig W 0DIEKCIE. ... sesssesssesssesssssssssanes 13
8. Charakterystyka instalacji €leRIIYCZNE]. o 14
OKablOWANIE DC INWETTEIOW ....cuureeerreeeieessesseisesssesseesessss st sessse st ssssss s ssse s ssssss s sassssnssnes 14
OKADIOWANIE AC INWETTETOW ...ceurreueereeusersresseessessessesssessesssessssssessessasssssssssesssessasssessssssesssssesasesssssssssssssssusssassnes 15
9. SYSTEMY ZABEZPIECZEN......ccuuuereeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssees 15
INStAlaC)a UZIEIMNIAJACA cuueeeerrereesrereesrerseseesseessesse s sessss s es s s s ss b s see s R s s b et 15
OChIroNa PrzeCiWPTIZEPIECIOWA et s bbb 15
OCNIONA OGTOIMIOWA ...eureereereeseesseeeseseseesseessessss e sssess s sss s bbb RS R bbb 16
10.  OPIS TECHNICZNY KONSTRUKC L. .oveuieeueermseresseesseesssesssssesssssesssessssesssssssssssssssessssesssssssssssssasssssssssssesssans 16
11.  WARUNKI OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.......ooovvmmmmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 16
12.  Zestawienie podstawowych elementOw INStalacji.....cocueemeeereereereereeserneesseesseeseesessesssesssessesssessssanes 20
13.  Analiza oddziatywania Na STOAOWISKO ....ccuereenecureeseeeesseesesseisessessssesssssessssssssssssesssessssssesssssssssssssans 20
N o) £/ = LovA 11130 ) P 22



PODLASKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 31 maja 2005 ¢

POIIB.KK.7131/1/05
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkr 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inZynierdow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. Uz 2001 1. Nr 3, poz. 42. z pozZniejszymu zrmianami), art. 12
ust. 3. art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 hipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pozniejszymi zmianami) oraz § 9 ust. | tozporzadzemia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkc;ji

technicznych w budownictwie (Dz. U, z 1995 ¢, Nr 8, poz. 38, z poZnigjszym zmianami)

Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
nadaje

Panu JAROSEAWOWI NASUTA
magistrowi inZynierowi
o Kierunku: elektrotechnika
urodzonemu dnia 22 lutego 1973 r. w Suchowoli

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0038/POOE/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci ins_tﬁl_acyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych:

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst

Jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z péimiejszymi zmianami) oraz § 4 ust. 2

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne; i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r.

W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38,

z pozniejszymi zmianami) Pan Jaroslaw Nasuta jest upowazniony do: '

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci  objete; niniejszymi
uprawnieniami | sprawowania nadzoru auterskiego, .

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

bez ograniczen.
Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994 r.
W sprawie samodzielnych funke;i technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do sporzadzania

projekiow zagospodarowania dziatki i terenu w ww. specjalnosci, zgodnie z art. 34 ust. 3b ustawy
Prawo budowlane.




UZASADNIENIE
Komisja Kwalifikacyjna Podiaskie] Okregowej Izby Inzymieréw Budownictwa na podstawie protokotu
postgpowania kwalifikacyjnego Nr IE/3/1I1/05 z 16 marca 2005 . oraz protokotu Nr IE/5/V/2005 r. z egzaminu
przeprowadzonego w dniach 20-21 maja 2005 r., w dniu 3! maja 2005 . stwierdzila, ze Pan mgr inz. Jaroslaw
Nasuta posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane, w zwiazku

z czym Komuisja orzekia jak w sentencji.

; POUCZENIE
Od niniejsze) decyzji shuizy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzbv Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podlaskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komusji Kwalifikacyjne; POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2.Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB Q\- %‘/ '

mgr inz. Jakub Grzegorczyk

Czionek Komisji Kwalifikacyjne) POIIB
megr inZ. Bogdan Bansk:

(Y]

4. Czlonek Komusji Kwalifikacyjne] POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

5. Cztonek Komisji Kwalifikacvjnej POIIB
mgr inZz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Omzymujg:

1. PanJarostaw Nasuta
ul. Pileckiego 8 m 14
15-687 Bialysiok

2. Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

a‘a
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TXM-KKU-NUU *

Pan Jarostaw Nasuta o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0161/05

adres zamieszkania ul. Pileckiego 8/14, 15-687 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-31 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora.

Ogledziny obiektu, w ktérym zaplanowano realizacje rob6t budowlanych.

Obowigzujgce normy iprzepisy:

Ustawa prawo budowlane,

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia  bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub
rownowazna,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady og6lne lub réwnowazna,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub réwnowazna,
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia lub r6wnowazna,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach lub ré6wnowazna,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybdér S$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosSci od
wpltywéw zewnetrznych lub rownowazna,

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-
712: Wpymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
{PV)uktady zasilania lub r6wnowazna,

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Poniewaz moc mikro-instalacji fotowoltaicznej nie jest wieksza niz 50kW oraz nie przekracza

istniejacej mocy przytaczeniowej obiektu (17kW) do sieci OSD, dlatego nie ma koniecznos$ci ztoZenia

wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe ani zgloszenia robdét nie wymagajacych

pozwolenia na budowe. Jednakze po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ ten fakt

zgodnie z art. 7 ust. 8d PE do lokalnego OSD oraz wtasciwej jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej .



2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) on-grid o mocy min. 9,60
kWp, stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego wraz z magazynem
energii o pojemnosci min. 9,2 kWh. Wytwarzana energia bedzie zuzywana na potrzeby wtasne, a
ewentualne nadwyzki wyprodukowanej energii bedg w pierwszej kolejno$ci magazynowane w
magazynie energii elektrycznej a w pozostatej czesci oddawane do Sieci elektroenergetycznej na
zasadach prosumenta.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres planowanych prac obejmuje:

- Montaz konstrukcji mocujacej na dachu ptaskim pod panele fotowoltaiczne.

- Montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych bifacjalnych - 16 szt.

- Montaz optymalizatoréw mocy -16 szt.

- Montaz inwertera fotowoltaicznego w optymalnym miejscu, uzgodnionym z Inwestorem - 1 szt.

- Montaz magazynu energii - 1 kpl.

- Podtaczenie strony DC do inwertera fotowoltaicznego i przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
elektrycznych stringéw.

- Podtaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni w obiekcie, na ktérego potrzeby zbudowana instalacja
fotowoltaiczna.

- Instalacja systemu zarzadzanie energia w obiekcie

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI I PARAMETRY

Budynek Powiatowego Centrum Pomocy
Rodzinie w Kolnie

18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 69D
dz nr 200601 1.0001. 1727/15

Nazwa lokalizacji:

Adres lokalizacji:

Nr licznika lub PPE

Miejsce lokalizacji paneli: Dach budynku
Moc instalacji: 9,60 kW
Napiecie przylaczeniowe: 0,4 kV
Napiecie znamionowe instalacji: 400 V
Moc przylaczeniowa obiektu: 17 kW
Nr licznika 56133402

Nr PPE: 590543510200612874

Uklad sieciowy:

TN-C-S

Rodzaj pokrycia dachowego:

2x papa termozgrzewalna

Kat nachylenia:

10 stopnie




Klatka schodowa na 1 pigtrze w budynku

Lokalizacja falownika: PCPR w Kolnie

5. WYMAGANIA STAWIANE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

Zamawiajacy wymaga dlugoletniej gwarancje zapewniajaca inwestorowi ochrone inwestycji.
Wymagana gwarancja powinna by¢ nie krétsza niz 10 lat dla zapewnienia, Ze zardwno w okresie
trwatosci projektu, czyli 5 lat, jak réwniez po okresie trwatosci inwestycji, instalacja bedzie objeta
jeszcze minimum 5 letnia gwarancja zapewniajaca bez kosztowa wymiany sprzetu i usuwanie
zaistniatych awarii w trakcie 10 letniego okresu eksploatacji.

Zamawiajacy wymaga innowacyjnego poziomu bezpieczefistwa systemu PV poprzez zastosowanie
funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do bezpiecznego napiecia po zaniku lub
wylaczeniu zasilania obiektu z sieci energetycznej lub wylgczeniu falownika. Innowacyjny system
bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej polega na zredukowaniu napiecia DC do napiecia
bezpiecznego tj ponizej 120V dla wszystkich elementéw wchodzacych w sktad obwodu DC instalacji.
System bezpieczenstwa zapewnia odizolowania falownika i modutu fotowoltaicznego w celu dokonania
naprawy lub wymiany przy napieciu bezpiecznym ponizej 120 Vdc. System bezpieczenistwa zapewnia
réwniez bezpieczng prace ekip ratowniczych w przypadku zdarzen losowych np. pozaru poprzez
zapewnienie napiecia bezpiecznego instalacji fotowoltaicznej po wytaczeniu napiecia zasilania obiektu
lub uruchomienia wytacznika przeciw pozarowego instalacji wewnetrznej obiektu. System redukcji
napiecia ogniw fotowoltaicznych do poziomu napiecia bezpiecznego tj. maksymalnie 120V DC dla
pojedynczego tancucha paneli fotowoltaicznych, zapewnia bezpieczenstwo instalatoréw, ekip
ratowniczym (strazacy), stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom.

Zamawiajacy wymaga, innowacyjnego systemu optymalizacji produkcji energii elektrycznej poprzez
zapewnienie S$ledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT) na poziomie pojedynczego modutu
fotowoltaicznego, co zapewni maksymalizacji produkcji energii elektrycznej z systemu i zmniejszenie
wptywu czynnikéw niekorzystnych na wydajno$¢ systemu, takich jak: okresowe zacienienie,
zabrudzenie, uszkodzenia poszczeg6lnych modutéw, czeSciowe lub catkowite zakrycie $niegiem.
Wykonawca powinien zastosowaé technologie pozwalajaca na montaz w jednym tanicuchu paneli
fotowoltaicznych okresowo zacienianych.

Zamawiajacy wymaga innowacyjnego poziomu monitoringu instalacji fotowoltaicznej, tj. wymagane
jest aby system dawat mozliwo$¢ monitoringu: falowniki i jego parametréw: moc chwilowa / produkcja
dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe takie jak napiecie i czestotliwos$¢ i dodatkowo
zamawiajacy wymaga monitoringu kazdego modulu fotowoltaicznego z osobna. Wymagane jest
monitorowanie nastepujacych parametréw modutéw: moc / napiecie / prad.

Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania w czasie
rzeczywistym falownika i kazdego modutu fotowoltaicznego w zamontowanej instalacji. Platforma
monitorujgca musi zapewnié¢ podglad parametréow falownika takich jak moc chwilowa / produkcja
dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe takie jak napiecie i czestotliwo$¢ oraz podglad
parametréw modutu fotowoltaicznego takich jak moc / napiecie / prad kazdego zainstalowanego
modutu. Dostep musi by¢é mozliwy z dowolnego komputera lub urzgdzenia mobilnego majacego dostep
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do sieci internetowej w okresie co najmniej 20 lat od daty odbioru koricowego instalacji.

Zamawiajacy wymaga wykorzystania do budowy instalacji fotowoltaicznej modutéw
fotowoltaicznych z innowacyjng technologia bifacjalno. Ogniwa bifacjalne, ktére mogg przechwytywa¢
$wiatto zaréwno z przodu, jak i z tylu, maja wieksze wskaZniki produkcji energii i wydajno$ci niz
ogniwa jednostronne. Jest to prawdopodobnie najbardziej zaawansowany rodzaj modutéw PV
dostepnych na rynku. Warstwa aktywna znajduje sie z obu stron, a to sprawia, Ze panele absorbuja
Swiatto, ktére na nie pada, ale takze to odbite, ktére dociera od tylu. Energia elektryczna jest
generowana jednocze$nie na przedniej i tylnej stronie panelu PV, co skutkuje wyzsza wydajnoscia.
Szkto bifacjalne wydtuza zywotno$¢ paneli i minimalizuje ich stopien degradacji w czasie. Co wiecej,
panele mogg wyeliminowa¢ lub realnie zmniejszy¢ uszkodzenia powstate na skutek indukowanego
napiecia (PID).

Zamawiajacy wymaga takze zainstalowania systemu zarzadzania energia w obiekcie o
funkcjonalno$ci wskazanej ponizej:
e Wizualizacja danych o =zuzyciu energii elektrycznej - =zaré6wno w jednostkach
zuzytej/wyeksportowanej energii jak tez zwigzany z tym koszt (ew. przychdéd)
e Agregacja danych w ujeciu rocznym, miesiecznym, tygodniowym oraz dziennym
¢ Funkcja umozliwiajgca optymalny dobdr taryfy dystrybucyjnej oraz sprzedazy energii elektrycznej
na podstawie danych profilowych za okres jednego peinego roku kalendarzowego
e Funkcja analityczna analizujgca dane profilowe za okres jednego petnego roku kalendarzowego
umozliwiajgca wybor najtanszego sprzedawcy energii elektrycznej, w danej taryfie
e Funkcja umozliwiajaca dobdr optymalnej mocy zaméwione;.
e Wizualizacja wykorzystania mocy zamoéwionej wyrazona w danych iloSciowych (kW) oraz
warto$ciowych (PLN)
e Sygnalizowanie osiggniecia okreslonego putapu mocy zaméwionej (straznik mocy)
e Wizualizacja mocy i energii biernej w celu doboru urzadzen umozliwiajgcych jej kompensacje
(KMB)
e Wizualizacja importu i eksportu energii w instalacjach prosumenckich
e Wykrywanie anomalii w zuzyciu energii elektrycznej (ponadnormatywne lub zanizone zuzycie
energii w danym okresie)
e  Wbudowany modut billingowy umozliwiajacy weryfikacje kosztéw zmiennych energii elektrycznej
wykazanych przez sprzedawce (dostawce) energii, za zadany okres
e Mozliwos¢ dowolnej konfiguracji stawek (taryf) dystrybucyjnych oraz sprzedazy energii
elektrycznej
e (Graficzna prezentacja parametrow jako$ciowych sieci:
0 Srednie odksztatcenia napieciowe
0 Srednie odksztatcenia pradowe
0 Wspobtczynnik mocy
e Wbudowany modut raportowy dla podstawowych funkcjonalnosci, mozliwo$¢ wygenerowania
raportoéw za zadany okres pomiaru dla:
0 Profil Zuzycia Energii Elektrycznej
0 Wpykorzystanie Mocy Zamoéwionej
0 Bilans PV
0 Anomalie
e Sktadowanie i przetwarzanie danych w interwatach 15 min oraz 60 min
e Mozliwo$¢ pracy w chmurze o gwarantowanej dostepno$ci lub srodowisku klastrowym on-
premise
e Modularna architektura zasilania systemu danymi, umozliwiajaca:



0 Wykorzystanie danych pomiarowych pochodzacych z systemdéw inteligentnego
opomiarowania a udostepnianych przez operatoréw sieci dystrybucyjnych

0 Wykorzystanie danych pomiarowych z licznikéw energii elektrycznej z protokotem
Modbus

0 Wykorzystanie danych pomiarowych z licznikéw energii elektrycznej z protokotem
DLMS/COSEM

Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania systemu
zarzadzania energia w czasie rzeczywistym. Dostep musi by¢ mozliwy z dowolnego komputera lub
urzadzenia mobilnego majacego dostep do sieci internetowej w okresie co najmniej 5 lat od daty
odbioru koncowego instalacji

6. OPIS ROZWIAZANIA

Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowym systemem zmieniajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczna. Zaplanowano wykonanie instalacji fotowoltaicznej on-grid
(sieciowej), ktora poprzez przytacze do sieci elektroenergetycznej umozliwi oddawanie energii
elektrycznej na zewnatrz - w sytuacji, w ktdrej biezaca produkcja energii elektrycznej przez instalacje
bedzie wyzsza od biezacego jej zuzycia w budynku i biezacej wartosci energii magazynowanej w
magazynie energii. W sytuacjach odwrotnych (tj. biezaca produkcja energii elektrycznej nizsza od jej
zuzycia w budynku), niedobér bedzie uzupelniany energia pochodzaca z publicznej sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie w pierwszej kolejno$ci zuzyta na potrzeby wiasne
obiektu lub zmagazynowana w magazynie energii. Nadwyzki produkcji, jakie mogg okresowo wystapi¢,
beda oddawane do publicznej sieci elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii
elektrycznej, zostanie zainstalowany przez sprzedawce zobowigzanego, odpowiedni dwukierunkowy
uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

7. ELEMENTY SKEADOWE INSTALAC]JI FOTOWOLTAICZNE]

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

e Dachowa konstrukcja wsporcza na dach ptaski o kacie nachylenia modutéw 10 stopni
e Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporczej.

e Naziemna infrastruktura elektryczna.

e Optymalizatory mocy DC.

e Zestawinwerterow/falownikow.

e Magazyn energii

o Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

¢ Instalacja uziemiajaca.

e Urzadzenia systemu monitorowania instalacji.

¢ System zarzadzania energig elektryczna w obiekcie



Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 600 Wp w
technologii bifacjalnej. Moduly fotowoltaiczne s3 urzadzeniami dokonujacymi konwersji
promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Proces wytwarzania energii jest przyjazny
$rodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produktéw
ubocznych. Instalacja fotowoltaiczna nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga
dodatkowych materiatéw eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotno$¢
modutéw fotowoltaicznych to ponad 25 lat. Po 25 latach zachowujg minimum 80% poczatkowej
mocy. Wykorzystywane beda moduty w technologii monokrystalicznej bifacjalne o mocy szczytowej
600 Wp. Minimalne parametry charakteryzujace panele fotowoltaiczne przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1 Parametry modutéw fotowoltaicznych

Opis wymagan Parametry Techniczne

Typ modutu Monokrystaliczny, bifacjalny

min 600 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

min 21,5 %, (standardowe warunki badania: nateZenie
Sprawnos¢ modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
Tolerancja mocy 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspoélczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Wspoétczynnik mocy Min. -0,35 %/K
Rama modutu ze stopu anodyzowanego aluminium
Przykrycie modutu antyrefleksyjne z hartowanego szkta

Gwarancja wydajnosci . , ,
Liniowa gwarancja mocy min 25 lat
mocy producenta

Wytrzymato$¢
mechaniczna na min 5400 Pa
obciazenie od $niegu

W : : :
Wymogi potwierdzajace Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730
jakos¢:

Zakres temperatury -40 do +80 °C
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Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy s3 przetwornikami DC/DC podwyzszajaco-obnizajagcymi  napiecie.
Optymalizatory mocy zwiekszajg produkcje energii z systeméw PV poprzez ciggte Sledzenie
maksymalnego punktu mocy (MPPT) modutu. Monitoruja wydajnos$¢ poszczegélnych modutéw i
przekazuja dane o wydajnosci do portalu monitorujacego. Optymalizatory mocy sg wyposazone w
innowacyjna funkcje obnizenia napiecia, ktéra wylaczy automatycznie napiecie DC modutéw, gdy
inwerter lub zasilanie sieci jest wylaczone. Kazde z urzadzen bedzie obstugiwato po jednym module
fotowoltaicznym. Minimalne parametry charakteryzujgce optymalizatory przedstawia ponizsza
tabela:

Tabela 2 Parametry optymalizatoré6w mocy

parametr
Zakres napie¢ MPPT Min. 13-80V
[lo$¢ wejs¢ MPPT Min. 1
Napiecie wyj$ciowe Min. 80V
Sprawnos¢ Min. - 98,0 %
Bezpieczne napiecie wyjsciowe | 1,0 Vdc tolerancja 0,1
optymalizatora Vdc

Inwertery fotowoltaiczne

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspotprace z generatorami s3 beztransformatorowe
inwertery sieciowe. Inwertery fotowoltaiczne to urzadzenia odpowiadajgce za przetwarzanie i
przeksztatcanie energii, ktéra powstaje w modutach fotowoltaicznych w postaci pradu i napiecia
statego, na energie elektryczna pradu i napiecia przemiennego o parametrach zgodnych z siecig
niskiego napiecia, czyli 230/400 V 50 Hz. Inwerter réwniez odpowiada za wspotprace z magazynem
energii

Zaprojektowano wykorzystanie inwertera o mocy minimmalnej 8,00 kW wspotpracujgcego z
optymalizatorami mocy i magazynem energii. Minimalne parametry charakteryzujace wybrane
inwertery przedstawiaja ponizsze tabele:
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Tabela 3 Parametry inwertera o mocy 8,0 kW

STRONA DC
Zakres napiecia wejSciowego Min 750-900 V
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK
polaryzacja
Minimalna Ilo$¢ wejs¢ DC 2

STRONA AC
Moc znamionowa Min. 8,0 kW
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Sprawnos¢ euro Min 97%
Stopien ochrony Min. IP65

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:

e Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed praca wyspow3 realizowane przez monitorowanie
napiecia i czestotliwos$ci, i mechanizm synchronizujacy z siecig energetyczng operatora.

¢ Inwertery musza spetnia¢é wymagania jakosciowe produkowanej energii zgodnie z wymaganiami
operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring jakoSci nie dopuszczajacy do
pracy inwertera, gdy zawarto$¢ harmonicznych THD przekroczy dozwolony prog

e Inwertery wyposazone beda w nastepujace zabezpieczenia:

0 Mozliwos¢ monitoringu kazdego podtaczonego modutu.

Inwertery powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50549, okreslajacej wymagania dla instalacji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do roéwnoleglego przylaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia. Inwertery sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwertery z
siecia wspotpracuja, w razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter musi sie wylaczyé w czasie
krotszym niz 300ms.

Magazyn energii

Magazyn energii stuzy zoptymalizowaniu wykorzystania nadwyzki energii produkowanej przez
system fotowoltaiczny. Magazyn energii zbudowany jest z akumulatoréw litowo- jonowych w obudowie
zapewniajacej ochrone IP nie mniejsza niz IP65. Minimalne parametry charakteryzujace magazyn
energii przedstawia ponizsza tabela:

Parametry magazynu energii:

STRONA DC
Dostepna energia Min. 9 kWh
Ciagta moc wyjsciowa Min. 5 kW
ZaKkres napiecia Min. 45-55V
Zakres temperatury pracy Min. - 10 do +40
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Systemu zarzadzania energiag w obiekcie.

Projektuje sie zainstalowania systemu zarzadzania energia w obiekcie o funkcjonalnos$ci wskazanej

ponize;j:

Wizualizacja danych o zuzyciu energii elektrycznej - =zaréwno w jednostkach
zuzytej/wyeksportowanej energii jak tez zwigzany z tym koszt (ew. przychdéd)
Agregacja danych w ujeciu rocznym, miesiecznym, tygodniowym oraz dziennym
Funkcja umozliwiajaca optymalny dobdr taryfy dystrybucyjnej oraz sprzedazy energii elektrycznej
na podstawie danych profilowych za okres jednego pelnego roku kalendarzowego
Funkcja analityczna analizujgca dane profilowe za okres jednego petnego roku kalendarzowego
umozliwiajgca wybdr najtanszego sprzedawcy energii elektrycznej, w danej taryfie
Funkcja umozliwiajgca dobér optymalnej mocy zamowione;j.
Wizualizacja wykorzystania mocy zamoéwionej wyrazona w danych iloSciowych (kW) oraz
warto$ciowych (PLN)
Sygnalizowanie osiggniecia okreslonego putapu mocy zaméwionej (straznik mocy)
Wizualizacja mocy i energii biernej w celu doboru urzadzen umozliwiajgcych jej kompensacje
(KMB)
Wizualizacja importu i eksportu energii w instalacjach prosumenckich
Wykrywanie anomalii w zuzyciu energii elektrycznej (ponadnormatywne lub zaniZone zuzycie
energii w danym okresie)
Wbudowany modut billingowy umozliwiajacy weryfikacje kosztow zmiennych energii elektrycznej
wykazanych przez sprzedawce (dostawce) energii, za zadany okres
Mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji stawek (taryf) dystrybucyjnych oraz sprzedazy energii
elektrycznej
Graficzna prezentacja parametrow jako$ciowych sieci:
0 Srednie odksztatcenia napieciowe
0 Srednie odksztalcenia pradowe
0 Wspotczynnik mocy
Wbudowany modul raportowy dla podstawowych funkcjonalno$ci, mozliwo$¢ wygenerowania
raportow za zadany okres pomiaru dla:
0 Profil Zuzycia Energii Elektrycznej
0 Wpykorzystanie Mocy Zamowionej
0 BilansPV
O Anomalie
Sktadowanie i przetwarzanie danych w interwatach 15 min oraz 60 min
Mozliwo$¢ pracy w chmurze o gwarantowanej dostepnosci lub $rodowisku klastrowym on-
premise
Modularna architektura zasilania systemu danymi, umozliwiajgca:
0 Wpykorzystanie danych pomiarowych pochodzacych z systeméw inteligentnego
opomiarowania a udostepnianych przez operatoréw sieci dystrybucyjnych
0 Wpykorzystanie danych pomiarowych z licznikéw energii elektrycznej z protokotem
Modbus
0 Wpykorzystanie danych pomiarowych z licznikéw energii elektrycznej z protokotem
DLMS/COSEM
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8. Charakterystyka instalacji elektryczne;j.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtowne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone inwerterem.
Sekcja pradu stalego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice DC z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego. Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac:

e Ogranicznik przepie¢ DC: wymagany prad udarowy 10/350 ps 212,5 kA na biegun

e roztaczniki z wktadkami gPV

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty elektroinstalacyjne,
zgodnie ze sztukg inzynierii elektrycznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne oraz rozdzielnice
AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, réznicowopradowymi, ogranicznikami przepiec¢
pradu przemiennego. Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac¢:

e wylaczniki réznicowo pradowe o charakterystyce A o pradzie zadziatania nie mniejszym niz
100mA, zdolno$¢ znamionowa zatgczania i wytaczania (Im): 1500 A, prad znamionowy
zwarciowy umowny - warto$¢ zalezna od pradu znamionowego zabezpieczenia zwarciowego,
chroniagcego wytacznik réznicowopradowy.

e Ogranicznik przepie¢ AC: wymagany prad udarowy 10/350 ps 212,5 kA na biegun

e Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe

Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegdlnych paneli w taficuchy nalezy wykonywac¢ kablami, w ktére wyposazone sa
panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Potaczony tancuch sktadajacy sie z
paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable solarne UV o przekroju minimum 6
mm?2. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy uktada¢ tak, aby dodatki i ujemny zakreslaty mozliwie
najmniejsza powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji no$nej opaskami
zaciskowymi (PE), aby nie mialy kontaktu z powierzchnig pod modutem PV. Podczas uktadania kabli
nalezy zachowac szczegdblng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do taczenia kabli DC uzywac zlaczek typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi.
Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

e Napiecie znamionowe: 1000 V DC;

e Pojedyncza wigzka;

e Podwodjna izolacja;

e Zyty: wg PN/EN - 60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;

e [zolacja: polwinitowa na 90°C;

e Powtoka: polwinitowa odporna na UV;

e Temperatura wg PN - 93/E - 90400:
0 Na powierzchni przewodu: max. 902C,
0 Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. - 302C do +902°C,
0 Instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. - 52C do +90°C;
0 Przekréj min. 6 mmz2,
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Kable uktadane za zewnatrz budynku na elewacji i na dachu montowaé¢ w korytach stalowych petnych.
Kable w korytach stalowych uktada¢ w rurach ostonowych typu peszel na catej dtugosci w celu
zabezpieczenia przed ewentualnymi uszkodzeniami. Koryta kablowe stalowe na dachu mocowac¢ za
pomoca wspornikdw klejonych do podtoza, nie dopuszcza sie przewiercania membrany.

Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterem a rozdzielnica AC zostanie wykonane z
kabli YKYZo 5x10 mm?. Pomiedzy rozdzielnicg AC a rozdzielnica gtéwna nn obiektu potgczenie wykona¢
za pomoca kabla YKYZo 5x10mm?.

Kabel taczace rozdzielnice DC z inwerterem, inwerter z rozdzielnica AC i rozdzielnice AC z
rozdzielnica gtéwng wewnagtrz obiektu uktada¢ w kanatach instalacyjnych odpornej na dziatania UV.
Kable prowadzone przez przegrody zabezpieczy¢ tulejami a otwory zaszpachlowaé, wyréwnac i
pomalowac powierzchnie.

Kable uktadane za zewnatrz budynku na elewacji i na dachu montowac w korytach stalowych pelnych

9. SYSTEMY ZABEZPIECZEN

Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczegdlnosci nalezy uziemic:

— konstrukcje rozdzielnic

— konstrukcje wsporcze modutéw, inwerteréw,

— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

— obudowyinwerterow.
W poblizu kazdego inwertera zlokalizowa¢ szyny LPW w obudowie przytaczajac je do istniejacego
uziomu. Uprzednio nalezy wykona¢ pomiar rezystancji istniejagcego uziemienia punktu PEN celem
sprawdzenia czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy istniejacy uziom
rozbudowa¢ do wymaganej wartosci lub wykona¢ nowy, pretowy lub pretowo tasmowy na potrzeby
przedmiotowej mikroinstalacji.
Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10€). Kabel ochronny PE
wszystkich inwerteréw i ramy modutéw nalezy potaczy¢ do tego samego punktu uziemienia. W ten
sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéwiochrona przed porazeniem pradem.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje ogranicznikéw
typu I+II po stronie statopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach DC i AC. Inwertery i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi do instalacji PV na napiecie
minimalne 1000VDC.
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Ochrona odgromowa

Przeprowadzona analiza ryzyka wystapienia szk6éd piorunowych (zgodnie z norma PN-EN 62305-
2:2012), wykazata akceptowalne ryzyko wytadowania atmosferycznego bezposrednio w urzadzenia
instalacji. W zwigzku z powyzszym w celu ochrony od skutkéw posredniego wytadowania stosowana
bedzie ochrona przeciwprzepieciowa. Dodatkowo konstrukcja wsporcza wraz z modutami
fotowoltaicznymi potaczona zostanie z uziemieniem, potgczenie nalezy wykona¢ min. w dwodch
punktach. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosic¢ R < 10Q.

10. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKC]I

Modutly fotowoltaiczne instalowane na dachach obiektéw winny by¢ zamontowane w sposdb
najmniej inwazyjny dla poszycia dachu z zachowaniem mozliwie najbardziej réwnomiernego
obciagzenia statycznego (w miare mozliwosci technicznych) oraz poprawnie wzgledem istniejacych
elementéw powodujacych catkowite lub cze$ciowe zacienienie. Wszystkie miejsca uszkodzenia
istniejagcego pokrycia dachu winny by¢ natychmiast odpowiednio zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza budynku.

Ponizej szczeg6towo opisano typ i sposé6b montazu modutéw do dachdéw.

Z uwagi na kat nachylenia dachu wynoszgcym okoto 10 stopni, projektuje sie konstrukcje wsporcze
podnoszace kat nachylenia modutéw do warto$ci minimum 15 stopni. Konstrukcje pod panel
fotowoltaiczne mocowac¢ do potaci dachu w sposéb nieuszkadzajacy powtoki izolacyjnej tj. poprzez
klejenia stop konstrukcji do potaci dachu. Karta systemu mocowania w dalszej czeSci opracowania.
Panele do konstrukcji montazowych nalezy montowac¢ z uzyciem dedykowanych zaciskow, kazdy
panel winien by¢ mocowany 4 zaciskami. Szczegétowa lokalizacja paneli na dachu zostata pokazana w
czesSci rysunkowej stanowigcej integralny element niniejszego opracowania technicznego. Z uwagi na
lokalizacje nie przewiduje sie dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

11. WARUNKI OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zapewnienie bezpieczenistwa systemu PV po stronie DC zostanie zapewnione  poprzez
zastosowanie funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do bezpiecznego napiecia po
wytaczeniu zasilania pradem zmiennym lub wytaczeniu falownika. System redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych do poziomu napiecia bezpiecznego tj. maksymalnie 60V DC dla pojedynczego
tancucha paneli fotowoltaicznych zostanie zapewniony przez zastosowanie optymalizator6w mocy dla
kazdego modutu zapewniajacego obnizenia napiecia po stronie DC. Zastosowanie obnizenia napiecia po
stronie DC do poziomu bezpiecznego zapewnia bezpieczenistwo instalatoréw, ekip ratowniczym
(strazacy), stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom. Funkcja redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych musi zapewni¢ spelnienie norm IEC 62109 jako element odigczajacy pomiedzy
falownikiem fotowoltaicznym a generatorem fotowoltaicznym

Ponad to do potaczen po stronie DC stosowa¢ wytgcznie szybkoztaczki (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta. Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy minimalizowa¢ w instalacji ilos¢
potaczen DC. Trasy przewodéw DC prowadzié, w kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre
krawedzie). Przewody (kable), powinny zosta¢ zabezpieczone przed drganiami, przesunieciami
itarciem oinne elementy konstrukcji poprzez zastosowanie rur ostonowych wewnatrz kanatéow
kablowych. Po stronie DC uzywa¢ wytacznie kabli o wzmocnionej izolacji i odpornych na dziatanie UV
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jednozytowych o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2 i napieciu minimalnym U=1,0 kV. Po stronie DC
stosowac roztaczniki bezpiecznikowe na kazdej zyle przewodéw DC z oznaczeniem pozycji Wi/Wyt i
oznaczeniem obudowy skrzynki rozdzielczej po stronie DC ,Niebezpieczeristwo - zawiera czeSci pod
napieciem w ciggu dnia”.

Po wykonaniu instalacji oznakowa¢ obiektu znakiem bezpieczeistwa wg normy PN-EN 60364-7-
712 informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw
PV powinna by¢ umieszczona:

1. w miejscu przytaczenia instalacji PV,
2. przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji”. Kable prowadzone przez Sciany i stropy, powinny by¢
uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajacy klase odpornosci
ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodna z klasa odpornosci ogniowej przenikanego elementu. Ponad
to Uzytkownik obiektu zapewni w obiekcie gasnice proszkowg zlokalizowang w poblizu falownika PV.

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona przed praca wyspowa tj. w momencie odtaczenia
zasilania w obiekcie wytacznikiem gltéwnym zainstalowanym w rozdzielni gtéwnej lub przy braku
zasilania (planowe przerwy w dostawie pradu) falownik automatycznie sie wytacza i jednoczes$nie
zostaje obniZone napiecie po stronie DC do napiecia bezpiecznego tj. ponizej 60 VDC. Falownik i
rozdzielnie DC/AC usytuowa¢ w poblizu gtéwnej szafy rozdzielczej obiektu na kondygnacji ,0” w
pomieszczeniu technicznym zgodnie ze schematem. Wytacznik przeciw pozarowy pradu ,PWP”
usytuowa¢ w pomieszczeniu technicznym przy wejsciu do rozdzielni gtéwnej budynku. Po wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne istniejacej instalacji odgromowe;j t;.
rezystancji uziemienia, wyniki pomiaréw przedstawi¢ w formie protokotu, w przypadku stwierdzenia
warto$¢ rezystancji uziemienia powyzej 10 £, nalezy rozbudowac uziom do warto$ci ponizej 10 Q.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych - projektowana instalacji fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych a w szczegolnos$ci nie ogranicza drdg pozarowych nie zmienia zaopatrzenia w
wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.
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Warunki budowlane

1) Rodzaj budynku i kalifikacja pozarowa - budynek uzyteczno$ci publicznej,
zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi - ZL III,

2) Liczba kondygnacji- 1/ wysoko$¢-7 m / (niski- N)

3) Rodzaj, konstrukcja dachu i pokrycie - dach ptaski, pokrycie papa

4) Wymiar pojedynczego modut /liczba modutéow - 2182x1029x35mm / 16zt
5) Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne beda przymocowane do konstrukcji wsporczej klejonej do konstrukeji
dachu. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych posiada nastepujace parametry:
e dedykowana do miejsca montazu (montaz na dachu ptaskim pod kontem
15 stopni),
e wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium
e sposO6b montazu zgodny z wytycznymi producenta konstrukcji.

Lokalizacja i rodzaj falownika (inwertera).
Falownik zostanie zainstalowany na klatce schodowej na poziomie +1 w budynku
Powiatowego Centrum Pomocy Rodzinie . W w/w budynku znajduje sie rozdzielnia gtéwna
budynku Srodowiskowego Domu Samopomocy usytuowana na Kklatce schodowej na
poziomie 0.

Minimalizacja zagrozen .

1) Zaprojektowany system posiada fabrycznie wbudowana funkcje Safe DC, ktéra pozwala
na obnizenie napiecia wystepujacego w stringu, do poziomu bezpiecznego, w przypadku
wystgpienia zagrozenia. Wbudowane fabryczne zabezpieczenia ma zadziata¢ w momencie
zaniku napiecia gtéwnego zasilania budynku. Napiecie na kazdej parze modutéw zostanie
obnizone do 1V. System zostal wyposazony w ogranicznik przepiec¢ strony DC oraz AC.

2) W pokryciach dachowych spelniajgcych warunki ochrony przeciwpozarowej o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej (EI), nalezy zapewni¢ zachowanie wymaganych
warunkéw przy montaz modutéw PV, -nie dotyczy

3) Przejscia instalacyjne w Scianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz EI60 lub REI60, a
niebedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej ( EI) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

4) Ochrona odgromowa i uziemienie powinny by¢ realizowane w nastepujacy sposob:
Przewiduje sie zastosowanie potgczen wyréwnawczych z uzyciem przewoddw

LgY16mm2; Nalezy w szczeg6lno$ci uziemicé:

- konstrukcje rozdzielnic

- konstrukcje wsporcze modutéw, inwertera,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze
- obudowe inwertera.

Dziatania prewencyjne.

1) Oznaczenie instalacji - instalacja zostanie oznaczona naklejkami : PV (na zewnatrz
budynku), gtéwny wytacznik AC, urzadzenie elektryczne pod napieciem, rozdzielnica PV-
AC, rozdzielnica PV- DC,
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2) W miejscu montazu falownika zaleca sie zainstalowanie dodatkowej gasnicy proszkowe;j
typ GP2x.

3) Inwestor zostanie poinstruowany o Kkonieczno$ci aktualizacji Instrukcji Bezpieczenstwa
Przeciwpozarowego (IBP) obiektu. Instrukcja powinna zawiera¢ schemat elektryczny
instalacji fotowoltaicznej. ( uwaga: dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych nie jest
wymagana IBP).

4) W pomieszczeniu rozdzielni gtwnej zostanie zamontowany wytacznik PPOZ PV.

Zalecenia dodatkowe;

1) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC; przed uruchomieniem falownika
sprawdza stan izolacji po stronie DC.

2) Monitoring systemu fotowoltaicznego - wiasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowaé swoéj system tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jezeli
wystepuje jakas nieprawidlowosé.

Informacje dotyczace o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do dziatan
ratowniczo-gasniczych.

1) Budynek wyposazony jest w wytacznik pradowy PPOZ.
2) Budynek zostanie wyposazony w schemat urzadzenia fotowoltaicznego.
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12. Zestawienie podstawowych elementow instalacji

Lp. | Wyszczegolnienie Typ ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny PV
600Wp MonoKrystaliczny 16
? Trojfazowy Inwerter
sieciowy 8,0 kW 1
3 |optymalizatory mocy DC S650 16
4 Magazyn energii o Litowo-jonowy
pojemnosci 9,2 kWh 1 kpl
5 Rozdzielnica DC z Min. 24
wyposazeniem modutowa 2
6 Rozdzielnica AC z Min. 24
wyposazeniem modutowa 1
Min. 24
7 | Hacze AC modutowa 1
8 |Przewdd solarny [m] 6 mm?2 94
9 |Przewo6d AC [m] YKYZo 5x10 mm?2 21
10 | Przewdd zasilajacy RAC [m] |YKYZo 5%x25 mm?2 2
11 | Instalacja uziemiajaca komplet 1
Elementy montazowe, rury i
12 kanaty ir}listalacyjne, uchW}}/Ity komplet 1
13 | Konstrukcje mocujace komplet 1
14 | System zarzadzania energia |komplet 1

13. Analiza oddzialywania na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia dachu przeznaczona
pod instalacje jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji beda zlokalizowane w Kolnie na dziatce nr
1727/15; obreb Kolno a powierzchnia zabudowy bedzie nie wieksza niz 110 m2

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardow $rodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkow
ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia
zabudowe mieszkalna.

Inwestycja instalacji paneli fotowoltaicznych zlokalizowana na dz. Nr 1727/15 nie jest zaliczana do
rodzaju przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywac¢ na sSrodowisko oraz przedsiewziec¢
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na sSrodowisko zgodnie z Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko,
koniecznie z dopiskiem z p6zniejszymi zmianami ( Dz.U. 2019 poz. 1839 z p6zn. zm.)

W zwigzku z instalacjg paneli mikro-instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,60 kWp wystapi produkcja
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energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii (energii stonecznej) w wysokosci 8,95 kWh/rok.
Zatozono zgodnie z obowigzujacymi uwarunkowaniami prawnymi iz energia wytworzona w mikro-
instalacji fotowoltaicznej zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na potrzeby wtasne obiektu a
nadwyzka zostanie przekazana do systemu elektroenergetycznego i rozliczona zgodnie z
obowigzujacymi w momencie przytaczenia zasadami. Zestawienie podstawowych danych wydajnosci
instalacji przedstawia Tabela nr 3.

Tabela 3 Obliczenia instalacji OZE

Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie w Kolnie, Adres: 18-500 Kolno, ul. Wojska Polskiego 69D,

17 Moc przytaczeniowa obiektu [kW]

9,216 Roczne zuzycie energii elektrycznej obiektu [MWh/rok]

Szacowana emisja gazéw cieplarnianych wartos¢ bazowa [ton CO2/rok] (wspdtczynnik

631 emisyjnosci przyjeto na poziomie 0,685 ton/MWh dla produkcji energii elektrycznej)
9,6 Moc mikro-instalacji fotowoltaicznej [kWp]

600 Jednostkowa moc Paneli fotowoltaicznych [W]

16 liczba paneli fotowoltaicznych instalacji

933 oczekiwana wydajnos¢ instalacji [kWh/kWp] Uwaga: produkcja jest uzalezniona od

orientacji instalacji i kata nachylenia paneli fotowoltaicznych

8,95 produkcja roczna energii elektrycznej z mikro-instalacji fotowoltaicznej [MWh]
97% Oczekiwane pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna z instalacji OZE [%]

Roczna redukcja emisji CO2, mierzona ekwiwalentem CO2 , ktdra nie zostanie
6,13 wyemitowana do atmosfery [ton CO2/rok] (wspdtczynnik emisyjnosci przyjeto na poziomie
0,685 ton/MWh dla dodatkowej produkcji energii elektrycznej z OZE)

Szacowana emisja gazow cieplarnianych wartos$¢ docelowa [ton CO2/rok] (wspdtczynnik

0,18 emisyjnosci przyjeto na poziomie 0,685 ton/MWh dla produkcji energii elektrycznej)

97% Procentowe ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w wyniku realizacji inwestycji
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14. Spis Zalacznikow

B W e

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat elektryczny

Symulacja produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej
Karty katalogowe gtéwnych elementéw instalacji
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LEGENDA

——  Linia kablowa AC
——  Linia kablowa DC
I panele fotowoltaiczne na konstrukcji wsporczej
kat nachylenia 15 st

) i,: 134.30 ,m,o" Do U_.O‘_m_AE zatozono:
~T W= 4 9 : Moduty: 600W - 16 szt.
/ : P=9,6 kWp DC
~ : - Inwerter: 8,0 kW AC
A Magazyn energii - 9,2 kWh
Optypalizatory mocy: 16 szt.

Starostwa Powiatowego w Kolnie, 18-500 Kolno ul. 11 Listopada 1
Inwestor

Budynek Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie w Kolnie, 18-500 Kolno, ul. Wojska
Adres Polskiego 69D

Obiekt Instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,60kWp Skala
Nazwa rys. Schemat rozm. tras kablowych, inwertera i zigcz DC AC 1:500
Imig i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Data Nr Rys.

Projektant Jarostaw Nasuta PDL,/0038/POOE /05 16.07.2024 1




panele - PV
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[
! Starostwa Powiatowego w Kolnie, 18-500 Kolno ul. 11
Inwestor Listopada 1
) _ Do projektu zatozono: Budynek Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie w Kolnie, 18-500
Glowna szyna wyrdwnaweza & {71000 Moduty: 600W - 16 szt. Adres Kolno, ul. Wojska Polskiego 69C
R<10Q P =9,6 kwp DC Obiekt Instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,60 kWp Skala
Inwerter: 8,0 kW AC -
Magazyn energii - 9,2 kWh Nazwarys. | Schemat elektryczny 1500
Optypalizatory mocy: 16 szt. Imie i Nazwisko [Nr uprawnien |Podpis Data Nr Rys.
Projektant |Jarostaw Nasuta |PDL/0038/POOE/05 16.07.2024 2




snlar-§-|-|=' | RAPORT Z DESIGNERA | Strona1z4 Identyfikator instalacji: 7635042426400490

PCPR W KOLNIE
Wojska Polskiego 69C, Kolno, 18-500, Poland | 18 lip 2024

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 16 Moduty PV 1 Falownik @? 16 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

s ) ©q

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiagalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC

Produkcja Energii Cco2 Drzew
9,60 kwp 8,00 kw 8,95 mwn 6,34+ 291
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
8,95 mwh 9,22 mwn
Autokonsumpcja - 47 % Autokonsumpcja - 45 %
4,17 mwh 4,17 mwh
Eksport - 53 % Import - 55 %

4,78 mwh 5,05 mwn



solarzLE | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z4 Identyfikator instalacji: 7635042426400490

PCPR W KOLNIE
Wojska Polskiego 69C, Kolno, 18-500, Poland | 18 lip 2024

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@® ProdukcjazPV @ Konsumpcja @ Pobérwtasny %2 Ucieta energia

1,5

MWh

l || II
i II II II
mm B
Lut Mar Kwi

0
Sty Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcieta energia: 0,1%
MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
16 JA Solar, JAM78D30-600/GB 9,6 kWp P EEE| 197°  10°
Catkowity: 16 9,6 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci llosé Cena(zt)  Razem (z})
7. | SE8K-RWB48 Home Hub 1

@ S650B 16
JAM78D30-600/GB 16



solarzL6E | RAPORT Z DESIGNERA | Stona3z4 Identyfikator instalacji: 7635042426400490

PCPR W KOLNIE
Wojska Polskiego 69C, Kolno, 18-500, Poland | 18 lip 2024

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na Moduty PV na
Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na tafncuch tancuch
1xSEBK-RWB48 Home Hub (U 1 xfaricuch B . B 16

8.98kW | 112%

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...  [RECAUILTuE

Catkowite natezenie promieniowania na po... - +7,39%
Straty nastonecznienia przez zacienienie . -4,94%
Straty zwigzane z odbiciem swiatta l -341%

Straty zwigzane z natgezeniem promieniow...

Energia po konwers]i PV

Straty temperaturowe -0,54%
Straty elektryczne przez zacienienie I -1,29%
Wspdtczynnik strat uzyskéw -0,04%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy I 1%

Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC | -0,63%
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika I

Straty na przycinaniu mocy falownika -0,1%

Wytwarzana energia  JEESRA

Wyeksportowana energia  [RELA



solar 'gllll: | RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4 Identyfikator instalacji: 7635042426400490

PCPR W KOLNIE
Wojska Polskiego 69C, Kolno, 18-500, Poland | 18 lip 2024

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Biatystok (86,71 km stad) Albedo 0,20
Wysokos¢ geograficzna stacji 130 m Albedo bifacial 0,30
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Zabrudzenia i $nieg 0%
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos$é systemu 0%

NOTATKI

nr PPE: 590543510200612874 nr licznika: 56133402



JA SOLAR  PEEPBLUE40

615W

Higher power generation better LCOE

n-type with very Lower LID

Better Temperature Coefficient

Better low irradiance response

@®®©®

g 12-letnia gwarancja na produkt

@ 30-letnia gwarancja na liniowa moc wyjsciowa

n-type Bifacial Double Glass
High Efficiency Mono Module
JAMG66D45 LB

590-615

Kompleksowe certyfikaty

- |[EC 61215.1EC 61730

-1SO 9001: 2015 Systemy zarzadzania jakoscia

- 1SO 14001: 2015 Systemy zarzadzania srodowiskowego

- 1SO 45001: 2018 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higiena pracy
- IEC 62941: 2019 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) System jakosci
produkgji modutéw PV

® Ce



www.jasolar.com

J A SOL AR DEEPBLUE4.0 d";" Specifications subject to technical changes and tests.
— JA Solarreserves the right of final interpretation.

590-615 Hi:

JAM66D45

dee st Ogniwo

Mono-16BB
Waga 33.1kg
* Wymiary 2382+2mmx|134+2mmx30imm
AN H Units; mm Przekroj poprzeczny kabla 4mm?2 (IEC), 2 AWG(UL)
E;ﬁ\; % d m Liczba ogniw 132(6X22)
gfg:-gg‘;nahﬂei/ g e % 7 4 Skrzynka przytaczeniowa IP68,3 diodes
s ! i Ziacze QC 40-351/MC4-EVO2A
P | of Dlugoéé kabla Pionowo: 300mm(+)/400mm(-);

800mm(+)/800mm(-)Leapfrog)
ing vl = (ze Ztaczem) Poziomo: 1500mm(+)/1500mm(-)

Long frame
o , Szkio przédtyt 20mm /2.0mm
Remark: customized frame color and cable length available upon request Pakowanie 36szt/Paleta, 720szt/40HQ Kontener
¥ PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC & Gwarancja
P JAMGED4S JAMEED45 JAMGED4S JAMGEDAS JAMEEDAS JAMEEDAS e e

-590/LB -595/LB -600/LB  -605/LB -610/LB -615/LB 0,4% Roczna degradacja w ciagu 30 lat
Maksymalna moc znamionowa(Pmax) [W] 590 595 600 605 610 615

Napiecie obwodu otwartegoVo) VI 7 20 4750 4770  47.90 4810  48.30 P

Maksymalne napiecie zasilania(Vmp) [V]39.09 39.27 39.44 39.60 39.77 39.96 \
Prad zwarciowy(lIsc) [A] 15.85 15.90 15.95 16.00 16.05 16.10 -
Maksymalny prad zasilania(imp)[A] ~ 15.09 1515 1521  15.28  15.34  15.39 o w‘,ﬁ%

Wydajnos¢ modulu [%] 21.8 22.0 22.2 22.4 22.6 22.8 83.1%
Tolerancja Mocy 0~+5W
Wspélczynnik temperatury Isc (@lsc) +0.046%/ C
Wspélczynnik temperatury Voc B Voc) -0.260%/C 1 5 10 15 20 25 30
Wspolczynnik temperatury Pmax (y Pm - * Dwustronny modut * Gwarancja na
polay, P v bPmp) -0.300%/C szklany typu n wydajnos¢ liniowg
STC IINatezenie promieniowania IDOOW/m', temperatura ogniwa 25°C, AM1.5G Gwarancja modutu standardowego

wydajnosci liniowej
Uwaga: Dale elektryczne w tym katalogu nie odnoszg sie do pojedynczego modutu i nie sg czescig oferty. Stuzg jedynie do
poréwnania réznych typéw modutdw.

A% CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA PRZY 10% WSPOLCZYNNIKU NASLONECZNIENIA §J WARUNKI PRACY
TYP JAMG66D45 JAM6E6D45 JAMG66D45 JAM6E6D45 JAM6E6D45 JAM6E6D4S Maksymalne napiecie systemu 1500V DC
-590/LB  -595/LB -600/LB  -605/LB  -610/LB -615/LB =
Temperatura pracy -40C~+85C
Maksymalna moc znamionowa (Pmax) [W] 637 643 648 653 659 664 Maksymalny bezpiecznik serii 35A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 47.30 47.50 47.70 47.90 48.10 48.30 Maksymalne obciazenie statyczne z przodu* 5400 Pa (112 Ib/ft2 )
Maksymalne napiecie zasilania (Vmp) [v] ~ 39-09 39.27 39.44 39.60 39.77 39.96 Maksymalne obcigZenie statyczne, tyt* 2400Pa (50 Ib/ft2)
Prad zwarciowy (Isc) [A] 1712 17.17 17.23 17.28 17.33 17.39 NOCT 4522C
Maksymalny prad zasilania (imp) [A] 16.30 16.36 16.43 16.50 16.56 16.62 Dwustronno$c* 80%%10%
Wspélczynnik promieniowania (tyiprzéd) 10% Wydajnos¢ pozarowa UL Type 29
*W przypadku instalacji Nextracker, maksy malne obcigzenie statyczne nalezy wzig¢ pod uwage list zatwierdzajgcy zgodnosc¢
miedzy JA Solar i Nextracker. **Bifaciality=Pmax, ty/Rated Pmax, przéd
"z CHARAKTERYSTYKI
Krzywa pragdowo-napieciowa JAM66D45-600/LB Krzywa mocy i napiecia JAM66D45-600/LB Krzywa pragdowo-napieciowa JAM66D45-600/LB
650
16 T 600 ___ 1000wW/m? 16 —
1% 5501 ___ goow/m? Wl TN
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Falownik SolarEdge Home Hub

Trojfazowy, Europa

SE5K-RWB48, SEBK-RWB48, SE10K-RWB48
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Falownik trojfazowy do magazynowania energii i zasilania awaryjnego

Prosta instalacja obejmujaca jeden falownik do
zarzadzania zarédwno produkgcja fotowoltaiczng, jak i
magazynowaniem energii oraz praca podczas przerw
w dostawie energii z sieci w celu zasilania awaryjnego
catego gospodarstwa domowego"

Wiecej energii dzieki architekturze z akumulatorem po
stronie DC, ktéra umozliwia magazynowanie energii
fotowoltaicznej bezposrednio w akumulatorze bez
strat wynikajacych z przeksztatcenia na prad
przemienny

Szybkie i tatwe uruchomienie falownika bezposrednio
na smartfonie za pomoca aplikacji SolarEdge SetApp

Wymaga dodatkowego sprzetu oraz uaktualnienia wersji oprogramowania sprzetowego
Obstuga oprogramowania sprzetowego juz wkrotce

solaredge.com

I Zaprojektowany w celu wyeliminowania wysokiego
napiecia podczas instalacji, konserwacji oraz
transportu dla poprawy bezpieczenstwa

J Umozliwia monitorowanie na poziomie modutu oraz
petny wglad w stan akumulatora, produkcje
fotowoltaiczng oraz dane o zuzyciu wiasnym

I Umozliwia podtaczenie magazyndw energii
SolarEdge i innych dostawcow® w celu zwiekszenia
elastycznosci

solar:Lfs[=



/ Falownik SolarEdge Home Hub

Trojfazowy, Europa

SE5K-RWB48, SE8K-RWB48, SE10K-RWB48

SE5K-RWB48

SE8K-RWB48 SE10K-RWB48

WYJSCIE - AC, PODEACZENIE DO SIECI

Znamionowa moc wyjsciowa 5000 8000 10000 VA
Maksymalna moc wyjsciowa 5000 8000 10000 VA
l;l:apﬁgsow\ivyjeiciowe AC —faza do fazy / faza do przewodu zerowego (napiecie 380/220; 400/230 Vac
AC — zakres napiecia wyjsciowego — faza do przewodu zerowego 184 — 264.5 Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 8 13 16 A
Wykrywacz pradu szczatkowego/stopniowy wykrywacz pradu szczatkowego 300/ 30 mA
Obstugiwane sieci - trojffazowe 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Monitoring sieci, zabezpieczenie pracy w wyspie, konfigurowany wspdtczynnik mocy, Tak
konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci progowe
WYJSCIE - AC, ZASILANIE AWARYJNE
Maksymalna moc wyjsciowa 4500 | 7200 9000 VA
l;l:apﬁgsow\ivyjeiciowe AC —faza do fazy / faza do przewodu zerowego (napiecie 380/220; 400/230 Vac
AC — zakres napiecia wyjsciowego — faza do przewodu zerowego 184 — 264.5 Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na faze) 7,2 11,7 14,4 A
Wykrywacz pradu szczatkowego/stopniowy wykrywacz pradu szczatkowego 300/ 30 mA
Obstugiwane sieci - trojffazowe 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak
Monitoring sieci, Zapewnia bezpieczne roztaczenie z sieci w trybie zasilania
awaryjnego, konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane w zaleznosci od Tak
kraju wartosci progowe
Automatyczny czas przetaczenia <10 S
Maks. dozwolona réznica miedzy fazami 1.66 | 2,66 | 3 kW
PARAMETRY WEJSCIOWE PV
Maksymalna moc DC (modut STC) 10000 | 13000 | 15000 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 V DC
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 Vv DC
Maksymalny prad wejsciowy 13,3 | 17,3 | 20 A DC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700 kQ
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %
Sprawnos$¢ europejska (wazona) 97,3 97,6 %
WEJSCIE/WYJSCIE - MAGAZYN ENERGII
Magazyn energii
SolarEdge Home BAT-05K48 (1-5 modutow akumulatora)

Obstugiwane rodzaje magazynow! Wkrétce obstuga opro%rEaSch;v;?r;{isssl%.zstg\évseg%/nsEtse&uzqugygb?;umu\atoréw: LG Chem

Wkrétce obstuga oprogramowania sprzetowego nastepujacych akumulatorow: BYD

Battery-Box Premium LVS 4.0, 8.0, 12.0, 16.0, 20.0, 24.0

Maksymalna moc tadowania/roztadowania 5000 W
Zakres napiecia wejsciowego 40-62 V DC
Maksymalny ciagty prad wejsciowy/wyjsciowy 125 A DC
Maksymalna wydajnos¢ roztadowania magazynu do sieci 96,1 %
Komunikacja magazynu z falownikiem CAN

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

Wbudowane: 2 x RS485, Ethernet, sie¢ mesh SolarEdge Home wraz z antena

' Kazdy akumulator umozliwia podtaczenie roznej liczby modutéw w uktadzie rownolegtym dla zapewnienia nadmiarowej pojemnosci; obstuga dostawcy i oprogramowanie sprzetowe falownika dostepne juz wkrétce. Aktualna
lista obstugiwanych modutéw zostata przedstawiona w informacjach o wersji oprogramowania sprzetowego



/ Falownik SolarEdge Home Hub
Trojfazowy, Europa
SE5K-RWB48, SEBK-RWB48, SE10K-RWB48

SE5K-RWB48 SE8K-RWB48 SE10K-RWB48 JEDN.
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwo IEC62109
Sandarcy raaczenia o sec? N ot659 | RDATS) TS VDRV 012611 VER 209, CI/ 1 EN 50428
EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, [EC61000-3-12, EN55011
RoHS Tak
PARAMETRY INSTALACJI
Wyjécie AC — érednica dfawika kabla 15-21 mm
Magazyn — $rednica zewnetrzna dfawika kabla 2 x 11-16,5 mm
Wejscie DC PV 2 pary MC4
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 907 x 317 x 192 mm
Masa 37 kg
Zakres temperatur pracy Od -40 do +60 °C
Chtodzenie Wentylatory wewnetrzne i zewnetrzne
Emisja hatasu <50 dBA
Stopien ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz
Montaz Dotaczony wspornik

FALOWNIK SOLAREDGE HUB — AKCESORIA (DOSTEPNE DO ZAKUPU ODDZIELNIE)
OBStUGIWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE

Wi-Fi (wymagana bramka bezprzewodowa)

Komérkowa
© SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami Ro H s
towarowymi SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie pozostate znaki handlowe wymienione w niniejszym dokumencie sa znakami towarowymi ich wtascicieli. Data: 28, kwietnia

2022 r., DS-000112. Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia.

2 Wszystkie normy mozna znalez¢ w kategorii ,Certyfikaty” na stronie ,Pliki do pobrania”: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads



Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe
S440 / S500 / S500B / S6508
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Optymalna produkcja energii z kazdego modutu fotowoltaicznego

I Zaprojektowano specjalnie do pracy z I Ogranicza wszelkie straty wynikajace z
falownikami SolarEdge przeznaczonymi do niehomogenicznosci modutdw, od tolerancji
budynkdéw mieszkalnych produkcyjnej po czeSciowe zacienienie

I Wykrywa nietypowe zachowanie ztgcza I Szybszy proces montazu dzieki uproszczonemu
fotowoltaicznego, zapobiegajac okablowaniu i tatwemu montazowi za pomoca
potencjalnym problemom zwigzanym z jednej sruby

bezpieczenstwem*
I Elastyczny projekt systemu w celu maksymalnego

I Wytaczenie napiecia na poziomie modutu dla wykorzystania przestrzeni
bezpieczenstwa instalatora i stuzb
ratowniczych I Zgodnos$¢ z modutami bifacjalnymi

I Najwyzsza wydajnos¢ (99,5%)

* Funkcja zalezna od modelu falownika i wersji oprogramowania sprzetowego

solaredge.com SOIar‘| -a.|.|=-



/ Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe
5440 / S500 / S500B / S650B

S440 S500 S500B S650B JEDNOSTKA

WEJSCIE

Znamionowa moc wejéciowa DC 440@ ‘ 500¢ 650 W

Absolutnie maksymalne napigcie wejsciowe (Voc) 60 125 85 Vdc
Zakres roboczy MPPT 8-60 12,5105 12,5-85 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 14,50 ‘ 15 Adc
Maksymalna wydajno$¢ 99,5 %

Wazona wydajnos¢ 98,6 %

Kategoria przepieciowa Il

WYJSCIE PODCZAS PRACY

Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 80 Vdc

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK

JEST WYLACZONY)

Bezpieczne napiecie optymalizatora 1+£0/1 | Vdc
ZGODNOSC Z NORMAMI®

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna FCC Czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, CISPR11, EN-55011

Bezpieczenstwo I[EC62109-1 (bezpieczenstwo klasy 1), UL1741

Tworzywo UL94 V-0, odporny na dziatanie promieniowania UV

RoHS Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe VDE-AR-E 2100-712:2018-12

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Maksymalne dopuszczalne napigcie systemu 1000 Vdc
Wymiary (szer. x df. x wys.) 129 x 155 x 30 129 x 165 x 45 mm
Masa 720 790 g
Ztacze wejsciowe MC46)

Dtugos¢ przewodu wejsciowego 0,1 m
Ztacze wyjsciowe MC4

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego (+) 2.3, (-)0.10 m
Zakres temperatur pracy® Od -40 do +85 °C
Stopien ochrony P68

Wilgotnos¢ wzgledna 0-100 %

(
@
€
(
(
(

5) W przypadku innych rodzajow ztgczy prosimy o kontakt z SolarEdge.
6) Dla temperatur otoczenia powyzej +85°C w przypadku modeli $440 i S500 oraz powyzej +75°C w przypadku modelu S500B stosuje sie obnizenie mocy. Aby uzyskac wiecej informacji, zob. Nota techniczna —
Redukcja mocy optymalizatoréw pod wptywem temperatury.

1) Moc znamionowa modutu w STC nie moze przekroczy¢ znamionowej mocy wejsciowej DC optymalizatora mocy. Moduty z tolerancjg mocy do +5% sa dozwolone.
) W przypadku instalacji wykonanych po 1 kwietnia 2024 r. znamionowa moc wejsciowa pradu statego dla modelu S440 wynosi 490 W, a maksymalne Isc podtgczonego modutu fotowoltaicznego wynosi 15 A.
) W przypadku instalacji wykonanych po 1 kwietnia 2024 r. znamionowa moc wejsciowa pradu statego dla modeli S500 i S500B wynosi 550 W.

4) Szczegodtowe informacje na temat zgodnosci z wymogami CE sg zawarte w deklaracji zgodnosci CE.
)
)

Falownik Falownik tréjfazow:
Projekt systemu fotowoltaicznego z jednofazowy SolarEdge Hi)me dI); Trojfazowy dla Trojfazowy dla
zastosowaniem falownika SolarEdge™” SolarEdge Home artcge - , sieci 230 / 400 V sieci 277 / 480 V

krotkich tancuchow
Wave

Maksymalna dtugos¢ S440, S500 8 9 16 18
fancucha (optymalizatory
mocy) S5008, 56508 6 8 14
Maksymalna dtugos¢ tancucha (optymalizatory mocy) 25 20 50
Maksymalna moc ciggta na tancuch 5700 5625 11.250 12.750 W
Maksymalna dopuszczalna podtaczona moc na tancuch®
(W projektach obejmujgcych wiele taicuchow wartos¢ maksymalna 63009 70b.® 13500 15 000 W
Jjest dozwolona wytgcznie, kiedy réznica mocy przytaczeniowej ’ ’ ’
miedzy farfcuchami wynosi 2000 W lub mniej)
Réwnolegte taficuchy o réznej dtugosci lub orientacji Tak

(7) kaczenie optymalizatoréw mocy serii S i P w tym samym faricuchu w nowych instalacjach jest niedozwolone

(8) Jezeli moc znamionowa AC falownikow jest wigksza lub réwna maksymalnej mocy ciagtej na tancuch, maksymalna podtgczona moc na faricuch moze osiggna¢ maksymalng warto$¢ mocy na wejsciu DC
falownika. Aby uzyska¢ wiecej informadji, zob. Nota aplikacyjna: wytyczne dotyczace projektowania jednego tancucha.

(9) Dotyczy falownikéw o mocy znamionowej AC > 8000W podtgczonych do co najmniej dwoch tancuchow.

© SolarEdge Technologies, Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi SolarEdge Technologies, Inc.

Wszystkie pozostate znaki handlowe wymienione w niniejszym dokumencie sg znakami towarowymi ich wiascicieli. Data: 14 maja 2024 r. DS-000091-POL. Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia.

(€ RoHS


https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-power-optimizer-s-series-ce-declaration-of-conformity.pdf
https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf
https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf
https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-power-optimizer-single-string-design-application-note.pdf

/ Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe
S440 / S500 / S500B / S650B

S440, S500, S500B(% (wspornik ptaski)
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S500B(9, S650B (wspornik wygiety)
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(10) S500B ma wspornik ptaski lub wygiety. S500B-1GM4MRM ma wspornik pfaski, a S500B-1GM4MBM ma wspornik wygiety.

© SolarEdge Technologies, Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi SolarEdge Technologies, Inc.
Wszystkie pozostate znaki handlowe wymienione w niniejszym dokumencie sg znakami towarowymi ich wiascicieli. Data: 14 maja 2024 r. DS-000091-POL. Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia.
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Magazyn energii
SolarEdge Home 48V

Europa
BAT-05K48
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Zoptymalizowane rozwigzanie do magazynowania energii dla
falownikow tréjfazowych SolarEdge Home Hub i Home Wave dla
gospodarstw domowych

I

Magazyn energii po stronie DC zapewniajacy
kompleksowa wydajnos¢ systemu oraz wytwarzanie
wiekszej ilosci energii mozliwej do magazynowania i
wykorzystywania w ramach instalacji podtaczonych do
sieci oraz na potrzeby zasilania awaryjnego

Ptynna integracja z catym ekosystemem SolarEdge
Home i SolarEdge Commercial, tworzac jeden obiekt
objety gwarancja, pomoca i wsparciem szkoleniowym
w celu uproszczenia proceséw logistycznych oraz
obstugi

Unowoczesnione funkcje bezpieczenstwa w celu
zapewnienia ochrony magazynu energii

Skalowalne rozwigzanie umozliwiajace tgczenie
wielu modutéw magazynu energii na jeden falownik
w celu zwiekszenia pojemnosci (do 23 kWh)

Monitorowanie wszystkich urzadzen
fotowoltaicznych, magazynowania energii,
tadowania pojazddéw elektrycznych oraz urzadzen
inteligentnych, jak rowniez zarzadzania nimi za
pomoca jednej aplikacji w celu optymalizacji
produkgji energii, konsumpgji i zasilania
awaryjnego*

Prosta instalacja typu plug and play z automatyczna
konfiguracjg w oparciu o aplikacje SetApp

* Zastosowania na potrzeby zasilania awaryjnego sa dostepne wyfacznie dla instalacji mieszkalnych i podlegaja przepisom lokalnym. Moga wymaga¢
dodatkowych elementéw i uaktualnienia oprogramowania sprzetowego. Wiecej informacji na temat zastosowan komercyjnych w przypadku nieobstugiwania
zasilania awaryjnego mozna znalez¢ w niniejszej nocie aplikacyjnej.

solaredge.com

solarz L=


https://knowledge-center.solaredge.com/sites/kc/files/installing-solaredge-home-hub-three-phase-inverters-solaredge-home-48v-batteries-commercial-sites-application-note.pdf

/ Magazyn energii SolarEdge Home 48V

Europa
BAT-05K48

SPECYFIKACJA MODULU MAGAZYNU ENERGII

Nominalna energia 5120 Wh
Dostepna energia 4600 Wh
Ciagta moc wyjsciowa (fadowanie/roztadowanie) — dla jednego modutu 2825 / 4096 W
Ciagta moc wyjsciowa (tadowanie/roztadowanie) — dla wielu modutéw 5000 / 5000 W
Maksymalna sprawnos¢ cyklu >95.4 %
Gwarancja® 10 lat
Zakres napiecia 44.8 -56.5 VvV DC
Ztacza komunikacyjne RS485 miedzy modutami, magistrala CAN do falownika

Liczba modutéw na falownik Do 5 potgczonych w uktadzie rownolegtym

Typ akumulatora Litowo-jonowy - LFP

Obstugiwane falowniki Nota aplikacyjna — Zgodnosci falownikéw 3-faz i magazyndw energii SolarEdge Home
ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo (na poziomie ogniwa) IEC 62619, UN38.3, UL 9540A

Bezpieczenstwo (na poziomie modutu) UN38.3, IEC 62619, IEC 63056, IEC 62040-1, VDE-AR-E 2510-50

EMC IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3, IEC 61000-6-4, 61000-3-12
SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 540 x 500 x 240 mm
Masa 547 kg
Montaz Stojak i uchwyt nascienny

Temperatura pracy (roztadowanie/tadowanie)®® Od -10 do +50 °C
;ignggitﬁ:dporvzé?;wywama (12 miesiecy pomiedzy kolejnymi od 10 10 +45 oc
Maksymalna wysokos¢ 2000 m
Zabezpieczenie obudowy IP65 / NEMA 3R — wewnatrz i na zewnatrz (ochrona przed wnikaniem wody i kurzu)

Chtodzenie Swobodne konwekcyjne

Emisja hatasu (w odlegtosci 1 m) <25 dBA

(1) Specyfikacja dotyczy nr czesci ,BAT-05K48S0B-0*".

(2) Szczegoty gwarandji zostaty przedstawione w tresci ograniczonej gwarancji domowego magazynu energii SolarEdge

(3) Obnizenie mocy. W wysokich temperaturach moc roztadowania akumulatora spada, gdy temperatura wewnetrzna akumulatora jest wyzsza niz 40°C. W niskich temperaturach moc tadowania akumulatora
spada, gdy temperatura wewnetrzna akumulatora jest nizsza niz 15°C. SolarEdge wdrozyt wewnetrzna procedure podgrzewania, aby ztagodzi¢ efekt obnizenia mocy tadowania w niskich temperaturach.
Ta procedura ogrzewania zuzywa czes¢ mocy tadowania.

(4) Obstuga magazynu energii Solartdge Home w skrajnych temperaturach przez dtuzszy czas moze spowodowac uniewaznienie gwarancji. Wiecej szczegdtow mozna znalez¢ w ograniczonej gwarandji
magazynu energii SolarEdge Home.

MAGAZYN ENERGII SOLAREDGE HOME — AKCESORIA (DO ZAKUPU ODDZIELNIE)

OPIS NR CZESCI
Akcesoria dla magazynu energii, pokrywa gérna (wymagana 1 na wieze) IAC-RBAT-5KMTOP-01
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewoddw do taczenia magazynu energii z falownikiem Hub (PN SE*K-RWB48) IAC-RBAT-5KCINV-01
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewodéw do tgczenia magazynu energii z falownikiem StorEdge (PN SE*K-RWS) IAC-RBAT-5KCINV-02
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewoddw do faczenia magazynu energii z magazynem energii IAC-RBAT-5KCBAT-01
Akcesoria dla magazynu energii, zestaw przewoddw do taczenia wiez IAC-RBAT-5KCTOW-01
Stojak (opcjonalny) IAC-RBAT-5KFSTD-01
Akcesorium 10 * Dodatkowy zestaw ztgczy do potaczer ,magazyn energii do falownika”, niskonapieciowy magazyn energii IAC-RBAT-SKCNCT-01
SolarEdge Home
Akcesorium 10 * Dodatkowy zestaw ztgczy do potaczen ,wieza do wiezy”, niskonapigeciowy magazyn energii SolarEdge IAC-RBAT-SKCNCT-02
Home
CAEKOWITA WYSOKOSC MAGAZYNU W ZALEZNOSCI OD KONFIGURACI
KONFIGURACJA PODSTAWA BEZ PODSTAWY JEDN
1modut z pokrywa gérna 670 620
2 moduty z pokrywa gérna 1170 1120 mm
3 moduy z pokrywa gérna 1670 1620

© SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Solardge Technologies, Inc.. C €

Wszystkie inne znaki towarowe wymienione w niniejszym dokumencie sa znakami towarowymi ich odpowiednich wtascicieli. Data: 20 czerwca 2024 r., DS-000141-PL. Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia.


https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-compatibility-matrix-for-solaredge-three-phase-inverters-and-batteries-application-note-pl.pdf
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(Crab)’ System Corab L
PI-094M

“ \'“ dach ptaski inwazyjny na membrane i pape
. flat invasive roof on a membrane or roofing felt
materiat: Maanelis® kat:  15° orien’ra,cja. potudnie
material EPD/?\ angle modutéw: south
modules
orientafion:

uktad modutow: ’ooziomy masa systemu 74 kg
] || I || [ Modules layout: andscape (na 8 modutéwy):
weight per 8 modules:
indeks: XFS_PI094M
index: powierzchnia 24 m?
uwzgledniajac
montaz: inwazyjny balast dla
installation: zgrzewany 8 modutéw:

mounting surface
including ballast
for 8 modules:

invasive welded

corab.pl

Bezpieczefistwo 7 N System
Erodul;cia zarzadzania
ontrolowana 1S0 9001:2015

® Corab S.A. Contact Center:
(O ra b) ul Michata Kajki 4 +48 799 396 396

TOVRheinland

CERTYFIKOWANO www.tuv.com
1D 9105046721

7 TOVRneinland
10-547 Olsztyn wsparcie@corab.com.p! o —

www.tuv.com
ID 0000044726



System Corab

PI-094M

950-1150 mm

ww 0zzz-0v9)

Uniwersalny system dostosowany

do modutéwo szerokosci 950-1150 mm
i dtugosci 1640-1860, 1940-2220 mm
Universal system suitable for modules
950-1150 mm width and 1640-1860,
1940-2220 mm length

btyskawiczny montaz
/ quick assembly

tatwos¢ rozbudowy
/ simplicity of extension

system bezklemowy
/ no clamp system

tatwy transport
/ easy to transport

bezpieczne roztozenie ciezaru instalacji
/ safe load distribution

mocowanie i uziemienie w jednej
czynnosci
/ fastening and grounding in a single operation

montaz modutu w mniej niz 30 sekund

Minimalne wymiary / module installed in less than 30 seconds
rzekroju ram .. . .
rl?nodu’fu’PV. Y nizsze koszty konserwaciji: brak srub,
Minimum cross-sectional nie wymaga okresowej kontroli momentu
dimensions of the PV ObFOfOWGQO )
module frame. / instaler- friendly: no need to climb on structure,
panels can be fixed from underneath the array
A: 1510 22 mm i ,
B: 16 mm min redukcja ryzyka goracych punktéw
C: 10 mm min dla modutéw PV dzieki elastycznemu
mocowaniu
/ hot spot risk reduction thanks to elastic
mechanical clamping
T A — konstrukcja zapobiegajaca kradziezy
/ anti-theft design
C B testowany przez akredytowane laboratoria
i certyfikowany przez najwigkszych
Al producentéw modutéw
l / tested by accredited laboratories & approved by
major modules manufacturers
corab.pl
Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, REGON: 510519084, NIP: 7390207757
wpisana do Krajowego Rejestru Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy
® Corab S.A. Contact Center: w Olsztynie, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem
<o ra b) ul. Michata Kajki 4 +48 799 396 396 KRS: 0000950779. Kapitat zaktadowy: 1.184.000,00 zt w petni wptacony.

10-547 Olsztyn wsparcie@corab.com.pl Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, Poland, Tax Id No. PL7390207757,
REGON: 510519084, entered info the Register of Entrepreneurs, dissued by the District
Court in Olsztyn, Vlil Commercial Division under KRS number: 0000950779. Share
capital: PLN 1.184.000,00 completely paid-up.
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